Prirodno-matematicki fakultet

Drustvo matematicara i fizicara Crne Gore

OLIMPIJADA ZNANJA 2026.
RjeSenja zadataka iz HEMIJE

za | razred srednje Skole

1. Kakose mijenja atomski radijus kada se povecava efektivni nuklearni naboj duz periode?

A) Povecava se
B) Ostaje isti
C) Smanjuje se

D) Prvo raste pa opada
Rjesenje:
Odgovor pod C) /1 poen

2. Koji skup kvantnih brojeva je nemoguc¢ za elektron u atomu?

A) n=3, I=2, m=-1, ms=+1/2
B) n=2, =2, m=0, ms=-—1/2
C) n=4, I=1, m=1, ms=+1/2
D) n=3, I=0, m=0, ms=—1/2
Rjesenje: Odgovor pod b) /1 poen



3. Koja tvrdnja o energiji jonizacije je tacna?

A) Uvijek raste niz grupu
B) Uvijek opada kroz periodu
C) Opada niz grupu i uglavnom raste kroz periodu, uz izuzetke

D) Ne zavisi od polozaja u periodnom sistemu
Rjesenje:

Odgovor pod C) /1 poen

4. Koliko elektrona mozZe da sadrze orbitale sa glavnim kvantnim rojem n=47
Rjesenje:

32 /1 poen

5. Koji molekuli od navedenih su polarni (zaokruZiti tacan odgovor):

H-O CO: H.S CCly
Uporediti polarne molekule i odgovori koji od njih ima veci dipolni moment? .............cccco.......
RjeSenje:
H.0, H.S,
Uporedi polarne molekule i odgovori koji od njih ima veci dipolni moment? ...... H.0......

/4 poena
6. Element X ima atomski broj 13, a element Y atomski broj 8.

Napisati formulu jedinjenja.
RjeSenje:

Xyt X2Y3 /5 poena



/. U rastvoru zapremine 500 cm?® nalazi se 0,50 mol supstance A i 0,25 mol supstance B. Za

reakciju 2 A + B — proizvodi, poznata je poc¢etna brzina: vo = 4x10° mol/dm?s. Izraunati:
A) pocetne koncentracije reaktanata;
B) konstantu brzine;

C) do koje zapremine je potrebno razblaziti rastvor da bi se brzina smanijila 27 puta ( koli¢ine A

i B se ne mijenjaju)?

Rjesenje:

A) [A]o=0.50/0.50=1.0mol/L; [B],=0.25/0.500=0.5 mol/L
B) 4.0x1073=k(1.0)%(0.5)
k=8.0x107

C) v=27vq
Zazakon: v~[A]?[B]~(1/x)3jer se koncentracijesmanjuju s faktoromx.

1/x3=1/27
x3=27=x=3

V=0,5x3=1,5L /5 poena

8. Ako se pomijeSaju jedan mol azota i tri mola vodonika dolazi do reakcije a ravnoteza se

uspostavi u momentu kada je izreagovalo 50% vodonika. Kako ¢e se promijeniti pritisak u

odnosu na pocetni pritisak, pod uslovom da je temperatura smjeSe ostala nepromijenjena?

RjeSenje:

Ny(g) + 3H,(2)

ZNH;(g)
Pog. 1 3 0

Ravn. 0,5 15 1



n(po¢)uk.= 4mol. n(ravn.)= 0,5+1,5+1 = 3mol. P»=0,75P;/6 poena

9. Poznato je da 58% sadrzaja kostiju ¢ovjeka predstavlja Caz(PO.).. Pod pretpostavkom da
ljudski skelet ima masu od 11,00 kg, izracunati koliko se grama fosfora u njemu nalazi?
Rjesenje:

U 11kg skeleta nalazi se 6,38 kg (Cas(PO.)2) ato je ekvivalentno 1,276 kg (P) tj. 1276 g(P)

/7 poena
10. Pri zagrijavanju, uzorak od 4,250 g gubi 0,314 grama. Pod pretpostavkom da uzorak
sadrzi
BaCl; -2H,0 i NaCl, izraCunati maseni procenat BaCl, - 2H,O u uzorku.
Rjesenje:
n(H20) = 0,0174 mol;
n (BaClz)= n(BaCl>2H.0) = 0,0087 mol
m(BaCl»2H,0) =2,125 g

%( BaCl,2H,0) = 100 (2,125/4,25) = 50,009 /7 poena

11. izradunati vrijednost proizvoda rastvorljivosti olovo(ll)-hlorida na 25°C ako se uparavanjem

200 cm? zasi¢enog rastvora ove soli dobija 0,90 g ¢vrste supstance.

RjeSenje:
- 2+ -
PbCly, <~ Pb" (aq) + 2Cl'(aq)

n(PbCl,)= 3,24x103mol;

c(PbCly) = 1,62x102mol/dm3 .

[Pb?*]= 1,62x102mol/dm?3

[Cl]= 3,24x102mol/dm?3

Ksp = [Pb?*][CI]? = 1,7x10° mol?/dm?® /8poena



12. U sudu zapremine 2,0 dm? zagrijavana je smje$a 13,56 g azota i 1,07 g vodonika. Na

500°C uspostavila se ravnoteza reakcije:

N,(g) + 3H,(g)

2NH;(g)

i U sudu je nadeno 0,34 g amonijaka. IzraCunati vrijednost konstante Kc ove ravnoteZe na

500° C i pritisak ravnotezne snjeSe.
Rjesenje:

n.(NHs) = 0,02 mol
Nr(N2) = no— Npr =No (N2) — n(NHs)/2 = 0,474 mol
N:(H2)= no— nyr =no(H2) =3(n«(NH3)/2 = 0,500 mol
K= [NH3]?/[N2][H2]® =0,027 mol? dm?®
P=n/RT/V = 3,194 x10° Pa = 3,2MPa
/10 poena

13. Da bise pripremio veoma razblaZen rastvor, vrdena su uzastopna razblazivanja jednog

pripremljenog rastvora reagensa, umjesto mjerenja veoma male mase ili mjerenja veoma male
zapremine osnovne hemikalije. Rastvor je pripremljen prenoSenjem 0,661 g K.Cr.O7 u odmjernu
posudu (normalni sud) od 250,0 mL i dodavanjem vode do oznake. Uzorak ovog rastvora
zapremine 1,000 mL je prenijet u odmjernu posudu od 500,0 mL i razblazen vodom do oznake.
Zatim je 10,0 mL razblazenog rastvora prenijeto u posudu od 250,0 mL i razblazeno vodom do

oznake.

(A) Kolika je konacna koncentracija (c) Ko.Cr.O~ u rastvoru?
(B) Kolika je masa K>Cr,O7 u ovom kona¢nom rastvoru?
RjeSenje:

a) n(K2Cr207)= 0,661/294,2 =2,2468 x10- mol
€1=2,2468x103/0,250 = 8,987x10% mol/dm?

c2= 8,987x107/560 = 1,797 x10° mol/dm?3

cs= 10x 1,797 x105/250 = 7,189 x107 mol/dm?



b)m=cMV=5,288x10° g

/10 poena

14. Date su sledece termohemijske jednacine:
4NH;(g) + 70, ——=4NO,(g) + 6H,0(g) AH =-1132 kJ

6NO,(g) + 8NH;(g) — = 7N,(g) + 12H,0(g) AH = -2740 kJ

Koriste¢i navedene jednacine odrediti AH zareakcijuNHs; sa O pri ¢emu nastaju N2i H20.
Rjesenje:
4NH;(g) + 30, —= 2N,(g) + 6H,0(g)

Mnozenjem prve jednacine sa 3 a druge sa 2 dobija se:

12NH,(g) + 210, — 12NO,(g) + 18H,0(g) AH = -3396 kJ / 3

12NO,(g) + 16NH;(g) —» 14N,(g) + 24H,0(g) AH =-5480 kJ /2

28NHj(g) + 210, —> 14Ny(g) + 42H,0(2) AH=-8876 kJ  iciioniom sa 7 dobia se:

4NH;(g) + 30, —2N,(g) + 6H,0(g) AH =-1268 kJ
/10 poena

15. Smesa CHii C:Hs mase 13,43 g potpuno sagorijeva u visku kiseonika. Dobijena smjesa
CO.i H20 ima masu 64,84 g. Odrediti udio CH4 u pocetnoj smjesi.
RjeSenje:

CH, — CO, + 2H,0 16 g CH, daje 80 g proizvoda

CyHg —=2CO0, + 3H,0 30 g C;Hs daje 142 g proizvoda
X +y =13,43slijedi dajey =13,43 - x

(80/16) (x) + (142/30) (y) = 64,84 gproizvoda



(80/16) (x) + (142/30) (13,43 - x) = 64,8
X = 4,75655 g

(4,75655 g / 13,43 g) x100 = 35,4% /12 poena

16. Plogica od gvozda i ploCica od srebra potopliene su u rastvor bakar(ll)-sulfata. Po

zavrSenom ogledu masa jedne ploCice povecala se za 2,12 g. Na osnovu vrijednosti E°
odgovarajucih polureakcija zakljuciti kojoj ploCici se promijenila masa. IzraCunati masu metala

koja se izdvojila na toj plocici i napisati odgovaraju¢u jednacinu reakcije. /12 poena
E°(Fe?/Fe) = -0,44 V; E°(Cu?/Cu)=+0,34V; E°(Ag*/Ag)=+0,80 V

Rjesenje:

Fe +Cu?t—> Fe?'+ Cu

n(Fe) = n(Cu)

Am (ploéica od Fe) = -m(Fe)+m(Cu) = -n(Fe) M(Fe) + n(Cu) M(Cu) = n(Cu)[M(Cu) —-M(Fe)]
Am (plo€ica od Fe) / [M(Cu) -M(Fe)] = 2,12/ 63,55-55,85 = 0,275 mol

m(Cu) =n(Cu) -M(Cu)=17,5¢g



